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Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-7840/2014

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 1040), w wyniku postepowania
aprobacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

ARVEX GROBELNY Sp. z 0.0.
ul. Makuszynskiego 4, 30-969 Krakow

stwierdza sie przydatno$¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa:

taczniki wklejane zaprawami zywicznymi

CPSiCX

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktory stanowi integralng czes¢ niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

KIEROWNIK

Instytutu Techniﬁowlanej

Michat Wéjtowicz

Termin waznosci:
29 grudnia 2019 .

Zatgcznik: N~
Postanowienia ogdlne i techniczne

Warszawa, 29 grudnia 2014 .

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7840/2014 jest nowelizacjag Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7840/2008.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7840/2014 zawiera 26 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac
tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentow tekstu Aprobaty Technicznej
wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem Aprobaty Technicznej sg taczniki wklejane zaprawami zywicznymi CPS
i CX, produkciji firmy ARVEX GROBELNY Sp. z o.0.

taczniki wklejane zaprawg zywiczng CPS sg stosowane w zestawach zawierajgcych
nagwintowane prety stalowe z koncowkg zaostrzong lub zwykig (rysunki 1 i 2) oraz
tworzywowe pojemniki z zaprawg zywiczna.

taczniki wklejane zaprawa zywiczng CX sg stosowane w zestawach zawierajgcych
nagwintowane prety stalowe z kohcowkag zaostrzong lub zwykig albo Zebrowane prety
zbrojeniowe (rysunki 1, 2 i 3) oraz tworzywowe pojemniki z zaprawg zywiczna.

Wymiary nagwintowanych pretow stalowych i zebrowanych pretow zbrojeniowych
lacznikdw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX podano w tablicach 1 i 2.
Nagwintowane prety stalowe sg wykonywane ze stali zwyktej, weglowej i ocynkowane
warstwg cynku o grubosci nie mniejszej niz 5 ym lub sg wykonywane ze stali nierdzewnej,
a zebrowane prety zbrojeniowe sg wykonywane ze stali zwyktej, weglowej i ocynkowane
warstwg cynku o grubosci nie mniejszej niz 5 ym.

Prety stalowe tgcznikow sg wprowadzane w otwory w podtozu, wypetnione zaprawg
zywiczng. Po stwardnieniu zaprawy nastepuje ich trwate zakotwienie (rysunek 4).

Wymagane wiasciwosci techniczne tacznikow wklejanych zaprawami zywicznymi CPS

i CX podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

taczniki wklejane zaprawami zywicznymi CPS i CX sg przeznaczone do wykonywania
zamocowan statycznie obcigzonych elementéw konstrukcji budowlanych w betonie zwyktym,
niezarysowanym klasy nie nizszej niz C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014

Ze wzgledu na agresywnos$¢ korozyjng srodowiska, tgczniki wklejane z pretami
wykonanymi ze stali zwykltej, weglowej i ocynkowanymi powinny by¢ stosowane zgodnie
z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN ISO 2081:2011, PN-EN ISO 12944-2:2001 i PN-
EN I1SO 9223:2012, a tgczniki wklejane z pretami wykonanymi ze stali nierdzewnych gatunku 1.4301
(A2-70) lub 1.4401 (A4-70 albo A4-80) wedtlug normy PN-EN ISO 3506-1:2009 zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-H-86020:1971 dla stali gatunkéw OH18N9 lub H17N13M2T.
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Z uwagi na zastosowanie zaprawy zywicznej, temperatura podioza w trakcie
wykonywania zamocowania powinna zawierac¢ sie w zakresie od -5°C do +25°C w przypadku
zaprawy zywicznej CPS i od +5°C do +25°C w przypadku zaprawy zywicznej CX.
Maksymalne czasy osadzania (zelowania) i minimalne czasy wigzania (utwardzania) zapraw
zywicznych CPS i CX w zaleznosci od temperatury podtoza podano w tablicy 3.

Nosnosci obliczeniowe zamocowan fgcznikow wklejanych zaprawami zywicznymi CPS
i CX na wyrywanie z podtoza betonowego podano w tablicach 4 + 8. Nosnosci obliczeniowe
tacznikdw wklejanych zaprawg CX, dla gtebokosci posrednich w stosunku do gtebokosci
podanych w tablicach 5+8, nalezy okresla¢ stosujac interpolacje liniowa.

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikow wklejanych zaprawami zywicznymi CPS

i CX na $cinanie w przypadku podioza betonowego nalezy okresla¢ nastepujaco:

VSd:0,5><Asxfuk 1)
YMS
gdzie:
As — przekrdj czynny preta stalowego zgodnie z normami PN-EN ISO 898-1:2013

i PN-EN 1SO 3506-1:2009 w przypadku pretéw nagwintowanych i zgodnie z
normg PN-EN 10080:2007 w przypadku pretow zbrojeniowych,

fux — wytrzymatos¢é charakterystyczna na rozcigganie preta stalowego zgodnie
z normami PN-EN ISO 898-1:2013 i PN-EN ISO 3506-1:2009 w przypadku
pretéw nagwintowanych i zgodnie z normg PN-EN 10080:2007 w przypadku
pretow zbrojeniowych,

Tms — Czesciowy wspétczynnik obliczeniowy zgodnie z tablicg 9 w przypadku pretéw

nagwintowanych i réwny 1,25 w przypadku pretéw zbrojeniowych.

Ww. sposoby okreslania nosnosci obliczeniowych (tablice 4 + 8 oraz wzér 1) mogg by¢
stosowane pod warunkiem, ze rozstaw fgcznikdw s nie jest mniejszy niz wartosci s n lub
Scrov, @ Odlegtosci fgcznikow od krawedzi poditoza ¢ nie sg mniejsze niz wartosci Cen IUb Cer oy
(rysunek 5 oraz tablice 11, 12, 14, 15, 17i 18).

W przypadkach, gdy taczniki sg rozmieszczone w rozstawach s mniejszych niz s.y lub
Scrov, ale wiekszych niz s, oraz sg oddalone od krawedzi podioza o odlegtosci ¢ mniejsze
niz cq N, ale wieksze niz cnin (tablice 11, 12, 14, 15, 17 i 18) nosnosci obliczeniowe nalezy
zredukowac zgodnie z zaleceniami, podanymi w dokumencie EOTA TR 029.

Do wykonania otworu w podtozu betonowym nalezy uzywaé wiertarki udarowo-
obrotowej, zaopatrzonej w wiertto z koncowka z weglikow spiekanych. Otwoér nalezy wiercic
prostopadle do powierzchni poditoza. Czyszczenie otworu powinno przebiega¢ zgodnie z
zaleceniami Producenta, obejmujac co najmniej trzykrotne czyszczenie szczotkg i trzykrotne
przedmuchanie. Do oczyszczonego otworu nalezy wttoczy¢é zaprawe zywiczng i nastepnie
wprowadzi¢ pret tacznika. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zaprawa wypetnita catkowicie otwor.

Jezeli po zakonczeniu osadzania fgcznika nie pojawi sie nadmiar zaprawy na powierzchni
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podioza, nalezy wyjac tacznik z otworu, wprowadzi¢ dodatkowg ilos¢ zaprawy i ponownie
osadzi¢ fgcznik.

Jakos¢ zamocowan wykonanych przy uzyciu tgcznikédw wklejanych nalezy
skontrolowa¢ na nie mniej niz 3% tacznikéw jednego rozmiaru, zamocowanych w podtozu,
jednak na nie mniej niz na dwdéch facznikach z kazdego rozmiaru. Probe mozna uznac za
pozytywng jesli pod obcigzeniem odpowiadajgcym 1,3 krotnosci nosnosci obliczeniowej
zamocowania, nie nastgpi wieksze przemieszczenie sie tgcznika w stosunku do podtoza niz
o 0,2 mm. Jesli badane potaczenie nie spetni warunkéw kontrolnych to nalezy sprawdzié¢
nosnos¢ 25% zamocowanych tgcznikéw (jednak nie mniej niz 5 sztuk). W przypadku
wynikow negatywnych nalezy poddac¢ badaniom wszystkie fgczniki zamocowania.

taczniki wklejane zaprawami zywicznymi CPS i CX powinny by¢ stosowane zgodnie
z projektem, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepisow budowlanych,
wymagan niniejszej Aprobaty Technicznej oraz instrukcji Producenta dotyczacej warunkow

wykonywania zamocowan z uzyciem ww. tgcznikow wklejanych.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materialy

Prety stalowe, nagwintowane tgcznikéw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX
powinny by¢ wykonane ze stali zwyktej, weglowej w klasie wiasnosci mechanicznych 5.8,
6.8, 8.8 lub 10.9 wedtug normy PN-EN ISO 898-1:2013 i pokryte warstwg cynku o grubosci
nie mniejszej niz 5 ym spetniajgcg wymagania normy PN-EN ISO 4042:2001/Ap:2004 lub ze
stali nierdzewnej gatunkow 1.4301 (A2-70) lub 1.4401 (A4-70 albo A4-80) wedtug normy
PN-EN ISO 3506-1:2009.

Prety zbrojeniowe, zebrowane tacznikdw wklejanych zaprawg zywiczng CX powinny
by¢ wykonane ze stali zwyktej, weglowej o granicy plastycznosci f,x nie nizszej niz 500 MPa
i wytrzymatosci nie nizszej niz 550 MPa i poryte warstwg cynku o grubosci nie mniejszej niz
5 um, spetniajgcg wymagania normy PN-EN ISO 4042:2001/Ap:2004.

Zaprawa zywiczna poliestrowa ze styrenem CPS i epoksydowa CX powinny byé
dostarczane w tworzywowych pojemnikach zawierajgcych zywice i utwardzacz.

Wiasciwosci techniczne zapraw zywicznych, objetych Aprobatg, podano w tablicy 19.
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3.2. Laczniki wklejane

3.2.1. Ksztalt i wymiary. Ksztalt i wymiary tacznikéw wklejanych zaprawami

zywicznymi CPS i CX powinny by¢ zgodne z rysunkami 1, 2 i 3 oraz z tablicami 1 2.

3.2.2. Nosnosci charakterystyczne zamocowan lacznikéw wklejanych. Nosnosci
charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX na

wyrywanie z podtoza nie powinny by¢ mniejsze niz nosnosci podane w tablicach 20 + 24.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

taczniki wklejane zaprawami zywicznymi CPS i CX powinny by¢ dostarczane
w opakowaniach firmowych Producenta oraz przechowywane i transportowane w sposoéb
zapewniajacy niezmienno$¢ ich wilasciwosci. Do kazdego opakowania powinna byé
dotaczona informacja zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i ozhaczenie wyrobu,
— nazwe i adres Producenta,
— numer Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7840/2014,
— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci,
— rodzaj materiatu,
— podstawowe warunki stosowania i przechowywania,
— znak budowlany.
Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodnoéci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041, z pézniejszymi zmianami).

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. System oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu

robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym ich wilasciwosciom uzytkowym
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i przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnoséci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7840/2014 i oznakowat wyroby znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami) oceny
zgodnosci wyrobow objetych Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7840/2014 dokonuje
Producent, stosujgc system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowg
deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7840/2014, jezeli akredytowana
jednostka certyfikujgca wydata certyfikat zgodnosci wyrobu na podstawie:

a) zadania Producenta:
— zakfadowej kontroli produkcji,
— badan uzupetniajgcych gotowych wyrobéw (prébek) pobranych w zakladzie
produkcyjnym, prowadzonych przez Producenta, zgodnie z ustalonym planem
badan, obejmujgcym badania wykonane w p. 5.4.3;
b) zadania akredytowanej jednostki:
— wstepnego badania typu,
— wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji,

— ciggtego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wtasciwosci
techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu.

Wstepne badanie typu tacznikow wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX
obejmuje nosnosci obliczeniowe zamocowan tych fgcznikéw oraz grubos¢ powtoki cynkowej
pretéw wykonanych ze stali zwyktej, weglowe;.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej stanowity podstawe do ustalenia
wiasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobu, stanowig wstepne badanie typu w ocenie

zgodnosci.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:
1) specyfikacje i sprawdzanie wyrobéw sktadowych i materiatow,
2) kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw (p. 5.4.2),

prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad
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i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych

do technologii produkcji i zmierzajagcych do uzyskania wyrobow o wymaganych

wiasciwosciach.

Kontrola produkcji powinna zapewnia¢, ze wyrdb jest zgodny z Aprobatg Techniczng
ITB AT-15-7840/2014. Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane.
Zapisy rejestru powinny potwierdzaé, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci.
Poszczegdlne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg

by¢ w petni mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania gotowych wyrobéw

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuije:
a) badania biezace,

b) badania uzupetniajace.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiarow,

b) grubosci powtoki cynkowej pretow stalowych, wykonanych ze stali zwyktej, weglowe;.

5.4.3. Badania uzupetniajace. Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie nosnosci

charakterystycznych zamocowan tgcznikéw wklejanych.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezagce powinny by¢é wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan, ale
nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Badania uzupetniajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na trzy lata.

5.6. Metody badan

5.6.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw tacznikéw wklejanych. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw tgcznikdéw nalezy przeprowadzaé za pomocg przyrzadéw pomiarowych

zapewniajgcych uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

5.6.2. Sprawdzenie grubosci powtoki cynkowej. Sprawdzenie grubosci powtoki
cynkowej pretow wykonanych ze stali zwyktej, weglowej nalezy wykonywaé wedtug normy
PN-EN ISO 2178:1998.
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5.6.3. Sprawdzenie nosnosci charakterystycznych zamocowan tacznikéw
wklejanych. Sprawdzenie nosnoséci charakterystycznych zamocowan tgcznikéw wklejanych
nalezy przeprowadzac na tacznikach osadzonych w podtozu z betonu klasy C20/25 wedtug
normy PN-EN 206:2014. Pomiaru sit nalezy dokonywa¢ za pomocg urzadzenia o zakresie
dobranym do spodziewanej wartosci sity niszczacej, umozliwiajgcego state i powolne
zwiekszanie sity az do zniszczenia. Btad pomiaru nie powinien przekracza¢ 3% w catym

zakresie pomiarowym.

5.7. Pobieranie prébek do badan

Prébki do badan nalezy pobieraé losowo, zgodnie z normg PN-N-03010:1983.

5.8. Ocena wynikéw badan

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7840/2014 zastepuje Aprobate Techniczng ITB
AT-15-7840/2008.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7840/2014 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatnos¢ tgcznikdw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX do stosowania
w budownictwie w zakresie wynikajagcym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) wyroby,
ktéorych dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, mogg by¢é wprowadzane do obrotu
i stosowane przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym ich
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7840/2014

i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajagcych z przepisow
0 ochronie wtasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. —

Prawo wtasnosci przemystowej (test jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1410, z pdzniejszymi
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zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej

Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za
wiasciwg jakos¢ wyrobow oraz wykonawcow roboét budowlanych od odpowiedzialnosci za

wilasciwe ich zastosowanie.

6.6. W tresci wydawanych prospektéw i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wprowadzeniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie tacznikéw wklejanych
zaprawami zywicznymi CPS i CX, nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej tym wyrobom
Aprobacie Technicznej ITB AT-15-7840/2014.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7840/2014 jest wazna do 29 grudnia 2019 r.

Waznos$¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whnioskodawca, lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu

waznosci tego dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos$c

PN-EN ISO 2081:2011 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powtoki
cynkowe z obrébkg dodatkowg na zelazie lub stali

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja

srodowisk
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PN-EN ISO 9223:2012

PN-EN ISO 3506-1:2009

PN-H-86020:1971
PN-EN I1SO 898-1:2013

PN-EN 10080:2007

PN-EN ISO 4042:2001/
Ap1:2004

PN-EN ISO 2178:1998

PN-N-03010:1983

EOTA TR 029

Badania i oceny

Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja,
okreslenie i ocena

Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na korozje
ze stali nierdzewnej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki
Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowej i stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogoine

CzeSci ztgczne. Powtoki elektrolityczne

Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar
grubo$ci powtok. Metoda magnetyczna

Statystyczna kontroli jakosci. Losowy wybér jednostek produktu
do probki

Design of Bonded Anchors

02475/14/Z000SK Ocena techniczna z dnia 17.10.2014 r. do postepowania aprobacyjnego
na podstawie raportu z badan nr LOKO00-723/11/Z000SK z dnia 08.03.2011 r. Zaktad

Elementéw Konstrukcji Budowlanych i Budownictwa na Terenach Gorniczych ITB, Katowice

2014 r.
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Rysunek 1. Nagwintowany pret stalowy
tacznikdéw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX w wersji 1 (z koncéwka zaostrzong)
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Rysunek 2. Nagwintowany pret stalowy
tacznikéw wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX w wersji 2 (z koncowka zwyktq)
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Rysunek 3. Zebrowany pret zbrojeniowy tacznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CX

............

Rysunek 4. Zamocowanie wykonane z zastosowaniem tgcznika
wklejanego zaprawami zywicznymi CPS i CX
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s - odlegtos¢ miedzy osiami tgcznikow
¢ - odlegtos¢ facznika od krawedzi podtoza

Rysunek 5. Parametry rozmieszczenia fgcznikow wklejanych
zaprawami zywicznymi CPS i CX
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Rysunek 6. Parametry montazowe tacznikdéw wklejanych
zaprawami zywicznymi CPS i CX
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Tablica 1
Wymiary nagwintowanych pretéw stalowych w wersiji 1 i w wersji 2
tacznikow wklejanych zaprawami zywicznymi CPS i CX
Poz. Oznacz_enie d, d,,
tacznika mm mm
1 2 3 4
1 M8 8 6,6
2 M10 10 8,2
3 M12 12 9,9
4 M16 16 13,5
5 M20 20 16,9
6 M24 24 20,2
7 M30 30 25,7
Tablica 2

Wymiary zebrowanych pretow zbrojeniowych tacznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CX

Poz. Srednica preta, ds, dr,
mm mm mm
1 2 3 4
1 08 8 8
2 10 10 10
3 012 12 12
4 014 14 14
5 016 16 16
6 20 20 20
7 025 25 25

Tablica 3

Maksymalne czasy osadzania i minimalne czasy wigzania zapraw zywicznych CPS i CX

Czas osadzania, minuty Czas wiagzania, minuty
Poz. Typ zaprawy zywicznej Temperatura otoczenia, °C Temperatura otoczenia, °C
-5 5 15 25 -5 5 15 25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Poliestrowa ze styrenem CPS 50 12 6 3 90 50 35 30
2 Epoksydowa CX — 21 18 15 — 600 420 300
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Tablica 4

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikéw wklejanych
zaprawg zywiczng CPS z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu!”
w przypadku efektywnej glebokos$ci zakotwienia hes = hgtandard

Efektywna Nosnos¢ obliczeniowa Ngg4, kN

Poz Oznaczenie glebokos¢ Klasa wtasnosci mechanicznych Gatunek stali preta

’ tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 M8 80 7,1 7.1 7.1 7.1 7,1 7,1 7.1
2 M10 90 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
3 M12 110 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4
4 M16 125 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5
5 M20 145 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
6 M24 180 37,2 37,2 37,2 37,2 37,2 37,2 37,2

M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014

Tablica 5

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikéw wklejanych
zaprawg zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu'”
w przypadku efektywnej glebokos$ci zakotwienia hes = hgtandard

Efektywna Nosnos¢ obliczeniowa Ngg4, kN
Poz Oznaczenie glebokos¢ Klasa wtasnosci mechanicznych Gatunek stali preta
’ tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 80 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
2 M10 90 13,4 13,4 13,4 13,4 13,4 13,4 13,4
3 M12 100 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
4 M16 125 29,1 291 291 291 291 291 29,1
5 M20 170 43,7 43,7 43,7 43,7 43,7 43,7 43,7
6 M24 210 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0
7 M30 280 105,8 105,8 105,8 105,8 105,8 105,8 105,8

(' _ beton zwykty klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
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Tablica 6

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikéw wklejanych
zaprawg zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z poditoza z betonu'”
w przypadku efektywnej glebokos$ci zakotwienia hes = 12 d

Efektywna Nosnos¢ obliczeniowa Ng4, kN

Poz. Oznacz_enie glebf)kc!s'é Klasa wiasnosci r_nechanicz_nych Gatungk_stali preta_

tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 109 | A2-70 | A4-70 | A4-80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 96 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
2 M10 120 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9
3 M12 144 29,3 30,1 30,1 30,1 311 311 41,9
4 M16 192 44,9 44,9 44,9 44,9 44,9 44,9 44,9
5 M20 240 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8
6 M24 288 74,4 74,4 74,4 74,4 74,4 74,4 74,4
7 M30 360 136,6 136,6 136,6 136,6 136,6 136,6 136,6

M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014

Tablica 7

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikéw wklejanych
zaprawg zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu'”
w przypadku efektywnej glebokosci zakotwienia hes = 20 d

Efektywna Nosnos¢ obliczeniowa Ngg4, kN
Poz Oznaczenie glebokos¢ Klasa wtasnosci mechanicznych Gatunek stali preta
’ tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 160 12,7 14,7 19,3 271 13,7 13,7 18,1
2 M10 200 20,0 23,3 30,7 42,9 21,6 21,6 28,8
3 M12 240 29,3 34,0 44,7 62,9 311 311 41,9
4 M16 320 54,7 62,7 84,0 116,4 57,9 57,9 78,8
5 M20 400 84,7 98,0 130,7 182,1 90,0 90,0 122,5
6 M24 480 122,7 124,0 124,0 124,0 130,0 130,0 176,3
7 M30 600 194,7 2247 2277 2277 206,8 206,8 280,6

(' _ beton zwykty klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
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Nosnosci obliczeniowe zamocowan tgcznikdw wklejanych

Tablica 8

zaprawg zywiczng CX z pretami zbrojeniowymi na wyrywanie z podtoza z betonu‘"

Oznaczenie Glebolfos'_é N_os'no_é ¢
Poz. lacznika zali\(’)tvn\:lrtrelma Obl;\f:,erlllrfl)wa
1 2 3 4
80 9,9
! 8 100 11,0
90 14,6
2 10 120 17,1
110 21,2
3 #12 145 24,7
125 26,8
4 014 170 33,6
125 31,7
> 16 195 43,9
170 50,0
° 420 260 68,5
210 72,0
! 425 325 107,2
M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014

Czesciowe wspotczynniki obliczeniowe yus Wystepujace we wzorze (1)

Tablica 9

na nosnos¢ obliczeniowg zamocowan tacznikow wklejanych zaprawami zywicznymi
CPS i CX na scinanie

Poz.

Klasa wtasnosci
mechanicznych

preta stalowego,
nagwintowanego

Czesciowy

wspotczynnik obliczeniowy yys

2

3

1

1 5.8 1,25
2 6.8 1,25
3 8.8 1,25
4 10.9 1,50
5 A2-70 1,56
6 A4-70 1,56
7 A4-80 1,33
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Tablica 10
Parametry montazowe tacznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CPS
z pretami nagwintowanymi w przypadku podtoza betonowego
.| Srednica | Srednica | Glebokosé Efektywna | Wymagany | ¢ hica otworu
Oznaczenie . glebokosé moment
Poz. . wiertta szczotek otworu L. R w mocowanym
tacznika d mm | d mm hs. mm zakotwienia | dokrecenia elemencie dv. mm
cut,m, brush, 1 hef, mm Tinst, Nm s
1 2 3 4 5 6 7 8
1 M8 10 14 het + 5 80 6 9
2 M10 12 14 het + 5 90 17 12
3 M12 14 20 het + 5 110 33 14
4 M16 18 20 het + 5 125 75 18
5 M20 24 29 het + 5 145 120 22
6 M24 28 29 het + 5 180 198 26
Tablica 11
Parametry rozmieszczenia tagcznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CPS
z pretami nagwintowanymi w przypadku wyrywania z podfoza betonowego
Rozstaw Rozstaw Minimalna
. - Odlegtosé miedzy Odlegtos¢ Rozstaw odlegtos¢
Oznaczenie miedzy . h . L. s )
Poz. R ) . | od krawedzi tacznikami | od naroznika | minimalny o
tacznika | tacznikami . (1)
Ccr,N, MM w narozniku Cer,cp, MM Smin, MM krawedzi
Scr,N, MM S mm Cmin, MM
cr,cps miny
1 2 3 4 5 6 7 8
1 M8 2 X het hes 2 X Cerep 2 % hef 0,5 x hef 0,5 % het
2 M10 2 x hgt he 2 X Cerep 2 % hes 0,5 x het 0,5 x het
3 M12 2 x hgt hef 2 X Cerep 2 % hes 0,5 x het 0,5 % her
4 M16 2 X hef hef 2 X Ccr’cp 2 X hef 0,5 X hef 0,5 X hef
5 M20 2 X het hes 2 X Cerep 2 % hef 0,5 x hef 0,5 % het
6 M24 2 x hgt he 2 X Cerep 2 % hes 0,5 x het 0,5 x het

Q)

nie mniej niz 40 mm
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Tablica 12
Parametry rozmieszczenia tgcznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CPS
z pretami nagwintowanymi w przypadku $cinania z podioza betonowego
Oznaczenie Rozstaw miedzy Rozstaw Odlegtosé Minimalna odlegtos¢
Poz. tacznika tacznikami minimalny“) od krawedzi od krawedzi R
2 Scr,cv, MM Smin, MM Ccr,cvs MM Cmin, MM
1 2 3 4 5 6
1 M8 3 X Cmin 0,5 X hef 1,5 X Cmin 0,5 X hef
2 M10 3 X Cmin 0,5 x hes 1,5 X Crin 0,5 % her
3 M12 3 X Crin 0,5 x het 1,5 X Crmin 0,5 % her
4 M16 3 X Cmin 0,5 % hes 1,5 X Crin 0,5 % hes
5 M20 3 X Cmin 0,5 % hes 1,5 X Cmin 0,5 x her
6 M24 3 X Cmin 0,5 x het 1,5 X Crmin 0,5 % her
M_" nie mniej niz 40 mm
Tablica 13

Parametry montazowe tacznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami nagwintowanymi w przypadku podfoza betonowego

2 2 Efektywna Wymagany Srednica
. Srednica | Srednica | Glebokosé cz otworu
Oznaczenie . glebokosé moment
Poz. . wiertta szczotek otworu S ._ | w mocowanym
facznika zakotwienia hes, | dokrecenia .
dcutm, MM | dprush, MM hy, mm elemencie dy,
mm Tinst, Nm
mm

1 2 3 4 5 6 7 8
min 10,0 x dnom

1 M8 10 14 het + 5 max 20.0 X G 11 9
min 9,0 X dnom

2 M10 12 14 het + 5 max 20.0 X rory 22 12
min 9,2 x dnom

3 M12 14 20 het + 5 max 20,0 X dyom 38 14
min 7,8 X dnom

4 M16 18 20 het + 5 max 20.0 X dhory 95 18
min 8.5 X dnom

5 M20 24 29 het + 5 max 20.0 X rory 170 22
min 8,8 x dnom

6 M24 28 29 het + 5 max 20,0 X dyom 260 26
min 9,3 X dnom

7 M30 35 40 het + 5 max 20.0 X rory 480 32
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Tablica 14
Parametry rozmieszczenia fgcznikdow wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami nagwintowanymi w przypadku wyrywania z podtoza betonowego
Rozstaw Rozstaw Minimalna
o . - Odlegtosé miedzy Odlegtosé Rozstaw odlegtos¢
znaczenie miedzy . A . L s )
Poz. R h . | od krawedzi | tacznikami w | od naroznika | minimalny o
tacznika tacznikami L -(1)
Ccr,N, MM narozniku Cer,cpy MM Smin, MM krawedzi
Scr,N, MM
Scr,cpy MM Cmin, MM
1 2 4 5 6 7 8
1 M8 2 % hes hef 2 X Cerep 2 x hef 0,5 x het 0,5 x he
2 M10 2 % hes het 2 X Cerep 2 x hgt 0,5 % het 0,5 x het
3 M12 2 x hgs her 2 X Cerep 2 x hgt 0,5 % her 0,5 % hes
4 M16 2 X hef hef 2 X Ccr’cp 2 X hef 0,5 X hef 0,5 X hef
5 M20 2 % hes hef 2 X Cerp 2 x hef 0,5 x het 0,5 x he
6 M24 2 % hes het 2 X Cerep 2 x hgt 0,5 x het 0,5 x het
7 M30 2 x hgs her 2 X Cerep 2 x hgt 0,5 x her 0,5 % hes
M nie mniej niz 40 mm
Tablica 15

Parametry rozmieszczenia fgcznikow wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami nagwintowanymi w przypadku $cinania z podfoza betonowego

Oznaczenie Rozstaw miedzy Rozstaw Odlegtosé Minimalna odlegto$é
Poz. tacznika tacznikami minimalny“) od krawedzi od krawedzi R
2 Scr,cv, MM Smin, MM Ccr,cvs MM Cmin, MM
1 2 3 4 5 6
1 M8 3 X Crmin 0,5 % het 1,5 X Crin 0,5 % het
2 M10 3 X Crmin 0,5 % het 1,5 X Cmin 0,5 x het
3 M12 3 X Crmin 0,5 % het 1,5 X Cmin 0,5 x het
4 M16 3x Cmin O,5 X hef 1,5 X Cmin 0’5 x hef
S M20 3 X Crin 0,5 % het 1,5 X Crmin 0,5 x hes
6 M24 3 X Cmin 0,5 % her 1,5 X Cmin 0,5 % hes
7 M30 3 X Cmin 0,5 % het 1,5 X Cmin 0,5 x het

Q)

nie mniej niz 40 mm
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Tablica 16

Parametry montazowe tacznikéw wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami zbrojeniowymi w przypadku podtoza betonowego

.| Srednica | Srednica | Glebokosé Efektywna Wymagany | ¢ qnica otworu
Oznaczenie . gtebokosé moment
Poz. - wiertta szczotek otworu L - (1) W mocowanym
facznika d mm | d mm hs. mm zakotwienia | dokrecenia elemencie dv. mm
cut,m, brush, 1, Iv, mm Tinst, Nm fy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 8 12 14 ly+5 min 80 11 10
2 610 14 20 v +5 min 90 22 12
3 012 16 20 v +5 min 110 38 14
4 014 18 20 v +5 min 125 60 16
5 616 22 29 v +5 min 125 95 18
6 $20 28 29 v +5 min 170 170 22
7 925 32 37 v +5 min 210 260 28
M _w przypadku preta zbrojeniowego nagwintowanego na czesci dtugosci
Tablica 17
Parametry rozmieszczenia fgcznikow wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami zbrojeniowymi w przypadku wyrywania z podtoza betonowego
Rozstaw Rozstaw Minimalna
o . . Odlegtos¢ miedzy Odlegtos¢ Rozstaw odlegtosé
znaczenie migdzy . h . s . (1)
Poz. R h . | od krawedzi tacznikami | od naroznika | minimalny od krawe-
facznika facznikami L. .(1)
Ccr,Ns MM w narozniku Cer,cpy MM Smin, MM dzi'"’ cmin,
S, P
cr,N, MM
Scr,cpy MM mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 8 2 x|, lv 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x Iy
2 $10 2xl, lv 2 X Cercp 2%l 4 x ds 30+0,06 x Iy
3 12 2 x|, v 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x Iy
4 014 2 x|, v 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x I,
5 $16 2xl, lv 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x I,
6 $20 2xl, v 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x Iy
7 $25 2 x|, Iy 2 X Cerep 2 x|, 4 x ds 30+0,06 x Iy
M nie mniej niz 40 mm
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Tablica 18
Parametry rozmieszczenia fgcznikow wklejanych zaprawg zywiczng CX
z pretami zbrojeniowymi w przypadku scinania z podtoza betonowego
Oznaczenie Rozstaw miedzy Rozstaw Odlegtosé Minimalna odlegtosé¢
Poz. tacznika tacznikami minimalny“) od krawedzi od krawedzi R
2 Scr,cv, MM Smin, MM Cer,cv, MM Cmin, MM
1 2 3 4 5 6
1 o8 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
2 10 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
3 012 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
4 014 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
5 %16 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
6 $20 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
7 025 3 X Cmin 4 x ds 1,5 X Cmin 30 + 0,06 x I,
M _ nie mniej niz 40 mm
Tablica 19

Witasciwosci techniczne zapraw zywicznych CPS i CX

o . Ge_sto:c,c Zaprawy Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na
Poz znaczenie zywicznej po zginanie sciskanie
’ zaprawy zywicznej zmieszaniu 9 ’ ’
3 MPa MPa
g/cm
1 2 3 4 5
1 CPS 1,67 + 1,74 > 14,1 >41,8
2 CX 1,23 +1,26 =527 > 88,5
Tablica 20

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikow wklejanych
zaprawg zywiczng CPS z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podioza z betonu!"
w przypadku efektywnej glebokosci zakotwienia hes = hgtandard

Efektywna Nosnos$¢ charakterystyczna Ngk, kN
Poz Oznaczenie glebokos¢ Klasa witasnosci mechanicznych Gatunek stali preta
) facznika zakotwienia he, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 80 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
2 M10 90 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2
3 M12 110 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7 38,7
4 M16 125 71,7 71,7 71,7 71,7 71,7 71,7 71,7
5 M20 145 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1
6 M24 180 93,7 93,7 93,7 93,7 93,7 93,7 93,7

M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
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Tablica 21

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych
zaprawg zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu
w przypadku efektywnej gltebokosci zakotwienia hes = hstandard

Nosnos¢ charakterystyczna Ngi, kN

Efektywna
Poz Oznaczenie gtebokosé Klasa wtasnosci mechanicznych Gatunek stali preta
’ tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 80 19,0 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
2 M10 90 30,0 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8
3 M12 100 44,0 51,0 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9
4 M16 125 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4
5 M20 170 110,2 110,2 110,2 110,2 110,2 110,2 110,2
6 M24 210 136,1 136,1 136,1 136,1 136,1 136,1 136,1
7 M30 280 266,7 266,7 266,7 266,7 266,7 266,7 266,7

M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014

Tablica 22

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikow wklejanych
zaprawa zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu"
w przypadku efektywnej gtebokosci zakotwienia hes = 12 d

Efektywna Nosnos$¢ charakterystyczna Ngk, kN
Poz Oznaczenie gtebokosé Klasa wtasnosci mechanicznych Gatunek stali preta
) tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 96 19,0 22,0 25,8 25,8 25,8 25,8 25,8
2 M10 120 30,0 35,0 45,2 45,2 41,0 41,0 45,2
3 M12 144 44,0 51,0 67,0 75,9 59,0 59,0 67,0
4 M16 192 82,0 94,0 113,1 113,1 110,0 110,0 113,1
5 M20 240 127,0 147,0 155,7 155,7 155,7 155,7 155,7
6 M24 288 184,0 187,5 187,5 187,5 187,5 187,5 187,5
7 M30 360 292,0 337,0 344,3 344,3 344,3 344,3 3443

M _ peton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
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Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych

Tablica 23

zaprawg zywiczng CX z pretami nagwintowanymi na wyrywanie z podtoza z betonu'”
w przypadku efektywnej glebokos$ci zakotwienia hes = 20 d

Efektywna Nosnos¢ charakterystyczna Ngi, kN
Poz. Oznacz_enie gleb9k<)_éé Klasa wlasnosci r_nechanicz_nych Gatunfek_stali preta_
tacznika zakotwienia hey, preta ze stali weglowej ze stali nierdzewnej
mm 5.8 6.8 8.8 10.9 | A2-70 | A4-70 | A4-80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 M8 160 19,0 22,0 29,0 38,0 26,0 26,0 29,0
2 M10 200 30,0 35,0 46,0 60,0 41,0 41,0 46,0
3 M12 240 44,0 51,0 67,0 88,0 59,0 59,0 67,0
4 M16 320 82,0 94,0 126,0 163,0 110,0 110,0 126,0
5 M20 400 127,0 147,0 196,0 255,0 171,0 171,0 196,0
6 M24 480 184,0 212,0 282,0 3125 | 247,0 247,0 282,0
7 M30 600 292,0 337,0 449,0 573,8 393,0 393,0 | 449,0
M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
Tablica 24

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych

zaprawg zywiczng CX z pretami zbrojeniowymi na wyrywanie z podtoza z betonu‘"

Oznaczenie Glebolfos'_é Nosnosé
Poz. lacznika zali\(’)tvn\:lrtrelma charaht:(wl(s':yczna
1 2 3 4
1 48 80 24,9
100 27,7
90 36,8
2 ¢10 120 43,2
110 53,5
3 #12 145 62,2
125 67,6
4 14 170 84,7
125 79,8
> ¢16 195 110,6
170 126,0
° 420 260 172,7
210 181,4
! 425 325 270,1
M _ beton zwykly klasy C20/25 wedtug normy PN-EN 206:2014
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